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\\/ BREVE RESENA DE FRANCISCO JAVIER REVUELTA CORUNA
ALAUDA

*Ingeniero Técnico Agricola. Universidad Politécnica de Madrid (1993)

*Grado en Ingenieria Agricola y del Medio Rural. Universidad de Valladolid (2014)

*Mater Universitario en PRL. Universidad Camilo José Cela (2018)

*Master BIM de Ingenieria Civil. Demarcacion de Madrid del Colegio de CCP (2017)

*Postgrado en BIM Management por la Universidad de Barcelona (2016)

*MBA en Direcciéon de Tecnologias de la Informacion. Escuela de negocios IDE-CESEM (2008)
*Master en Sistemas de Informacion Geografica. Cibernos Consulting, S.A.U. 12 promocién (1995)
*ITIL Foundation V3, (340 horas)

*CCNA (280 horas) de Cisco

*MSCE

*Experiencia nacional e internacional (AbuDabi, Colombia, Vietnam)
Director del Master BIM en Ingenieria Civil del Colegio de ICCP durante cinco afios
*Empresas: Union Fenosa, CH2ZMHILL, EUROESTUDIOS, TPF, AECOM, ALAUDA INGENIERIA
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ALAUDA INGENIERIA, S.A.

¢QUIENES SOMOS?

« Mas de 15 afos de experiencia en trabajos de consultoria e ingenieria civil

« Mas de 80 profesionales

» Certificada en 1SO 9001:2015; ISO 14001:2015; I1SO 45001:2018 (SyS)
« Amplia experiencia, tanto en organismos publicos como privados, en:
» Inspeccion y seguimiento de trabajos de conservacion y explotacion de autopistas

 Asesoramiento medioambiental

» Coordinacion de seguridad y salud en obras y serV|C|os de conservacion

« Control y vigilancia de obras

* Redaccion de proyectos

» Direccion de obra

* Inspecciones de puentes

« Asistencia técnica en taneles
Auditorias de seguridad viaria

° Gran caracter innovador

(UNE 166002:2014, gestion I+D+i destacando en herramientas GIS-BIM)
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AENOR

(ertficado del
Sistema de Gestion de la 1+D#i

ALAUDA INGENIERIA, SA.

dispone de un sistema de gestion de la 1+D+i conforme con a Norma UNE 166002:2014

para las actividades:  Investigacion, desarollo e innovacion en:
Tecnologia de la informacion, comunicacion y tratamiento de datos
(digitalizacion, henamientas SIG y BIM; aplicaciones para la gesfidn,
seguimiento, control y supervision de proyectos y obras; sistemas de
gestion, inventario y auditoria de infraestructuras lineales, tineles y
sistemas inteligentes de transporte (ITS), zonas verdes y aguas; desarollos
para la mejora de la seguridad vial.

queserealizanen:  Central Espaia y Sucursal Per CL ZURBANO, 73 2° ext izq. 28010 -
MADRID




\/ EL BIM EN ALAUDA INGENIERIA
ALAUDA

A partir de las distintas definiciones BIM
(BuidingSmart, esbim, national BIM
stardard..., nos quedamos con las siguientes
“Key Words”

en nuestro caso:

un tramo de carretera

* metodologia de trabajo colaborativa
una carretera

* maqueta digital =
. ciclo de vida una red de carreteras

* proyecto de edificacion o de obra civil
NUNCA SE HACE MENCION DE QUE BIM SEA UN MODELO 3D

EEEEEEEEEEEEE
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\/ TRABAJOS EN EL NEGOCIO DE LAS CARRETERAS
ALAUDA

La gestion de una RED de carreteras se agrupa en
dos tareas principales:

* Se realizan ACTUACIONES (proyectos y obras:
nuevos tramos o mejoras red existente)

* Se gestionan las CARRETERAS en SERVICIO
(conservacion y explotacion)

AMBAS TAREAS CONFORMAN EL CICLO DE VIDA DE LOS ACTIVOS
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[PROYECTO Y OBRA] Vs [CARRETERAS EN SERVICIO]

Construccion

Datos AS-Built
se incorporan a
Sistemas de
Gestion

BIM
PROYECTO Y OBRA BIM
CARRETERAS

EN SERVICIO

Proyecto
Constructivo

DECENAS de
KILOMETROS

Monitorizacién

Mantenimiento

Anteproyecto

MILES de
KILOMETROS

Reposicion

Informacioén de la
Red en Servicio
es necesaria para
Planificacion

Planificacion Documentacion
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Yl [PROYECTO Y OBRA] Vs [CARRETERAS EN SERVICIO]
ALAUDA

Estudio
Informativo

~| Calculos
.| (Anélisis)

Proyecto R
(Disefio detallado)
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Documentacion
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Fabricacion
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= | Conservacion | [ £
y Explotacion
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~ 7" LAS DIMENSIONES DE UNA CARRETERA
ALAUDA

Una carretera tiene 3 dimensiones, pero para
MUCHOS usos en la gestion, de la carretera se usa
UNA dimension.

Se trabaja a nivel de red, la carretera (eje), y el PK.

La ubicacidon de las sefales de un inventario
Los datos de las auscultaciones de firmes (IRI, CRT...)

Los partes de accidentes generados por la DGT
Datos de aforos se asignan a tramos
Publicacion de TCAs

La tramificacion en pliegos de licitacion :

Sistemas de referenciacion (referenciacion lineal vs 3D)
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\/ REFLEXIONES SOBRE EL MODELO DIGITAL DE LA CARRETERA
ALAUDA

¢Qué se entiende por MODELO DIGITAL DE LA CARRETERA en la gestion de una red de carreteras?

¢Cuando se plantea el uso de “nuevas tecnologias para el mantenimiento de las carreteras”?

Existe dicotomia:

PROYECTO/CONSTRUCCION EXPLOTACION/CONSERVACION
En las fases de proyecto y construccion

= Antes habia planos (CAD) y ahora se obtiene un modelo BIM, del que sale la documentacion

= La metodologia BIM, tiene sentido en la fase de proyecto y construccidn, para tramos,
normalmente, de longitud limitada: 5-10-20-50 km

Gen.Catalunya: 6,800 km
J.Andalucia: 10,500 km
MITMA (RCE) : 26,000 km

Durante la conservacion/explotacion
= Cambio de escala. Las administraciones gestionan REDES: Varios miles de kilometros

= Existen multiples aplicaciones (verticales) enfocadas a aspectos concretos de la explotacion

ti* SRS EMS EIM @buildingSMHR'[ 10
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REFLEXIONES SOBRE EL MODELO O LOS MODELO

DISENO y CONSTRUCCION

La carretera:
* NO EXISTE cuando se proyecta

* Pocos kildmetros

Si no existe nada es necesario tener un modelo:
* Los planos tradicionales de un proyecto

* El modelo que nos da un “BIM tradicional”
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CONSERVACION - EXPLOTACION

La carretera (red de carreteras):

 SIEXISTE cuando se explota

* Muchos kildmetros

it v

Cuando la carretera es un REALIDAD existen otros datos vy
necesidades

* Los métodos para generar (y gestionar) fuentes de
informacidn que ayuden a la toma de decisiones son distintos

* El “BIM de una red de carreteras” es algo distinto de un “BIM
de un tramo/proyecto/obra”

El modelo es necesario cuando no existe la realidad pero en la
conservacion de una red de carreteras la realidad ya existe

Ll




\\/ ¢A QUE NOS REFERIMOS CON “BIM TRADICIONAL"?
ALAUDA

Es fundamental unir los dos mundos

El idioma del BIM es poco entendido por los
actores actuales:

* Se necesita FORMACION

* Pero TABMIEN adaptarlo a la realidad de los
agentes que intervienen en la
Conservacion/Explotacion
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T :QUE CONSIDERAMOS BIM?... DEPENDE DE LA FASE

Esto es util en el momento adecuado Esto es util en otra fase del ciclo de vida

Esto se usa a nivel de PROYECTO y en OBRA Esto se usa (y se seguira usando)
en CONSERVACION y EXPLOTACION a nivel de RED

soosa 0
" ¥ SIGSE ‘x §
T ——TTe @
- ’ v,
s o

—Enaon

g

El problema es que muchos casos es simplemente un modelo 3D
Para “ser” BIM tiene que tener mucha mas INFORMACION vy dicha o

informacion debe llegar a los sistemas de gestion Esto. si se hace bie ES B||V|
) 4 ) 4
Debe ser: Colaborativo, Digital, Actualizado
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\/ LA BASE DEL MODELO ... UNOS EJES BIEN DEFINIDOS
ALAUDA

Los EJES deben ser:

* Unicos para todos los actores &
sistemas

 Con criterios homogéneos:

 Digitalizacion (segiin modelo de datos)
* Nomenclatura

* Con referenciacion lineal

Opcionalmente
Complementados con:

» Videos georreferenciados
» Nubes de puntos

» No es facil tener (y puede no merecer la pena) un modelo tridimensional de la carretera con sus atributos

» Es mas rapido y probablemente tan Util tener: imagenes de la carretera & nube de puntos como modelo 3D

m o éIM @B LuildingSMART
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\/ LAS ISLAS O LOS SILOS DE LAS DISTINTAS ADMINISTRACIONES
ALAUDA

Cualquier administracion que gestiona una red de carreteras tiene un equipo de
técnicos que se encargan de areas diversas:

Ahora toda esta informacion es (o
puede ser) DIGITAL, pero hay que dar
UN PASO MAS
Tiene que ser accesible y facil de
compartir y combinar

= |aseguridad vial

= |as labores de conservaciéon/vialidad

= |os datos de trafico
= |os proyectos de conservacion

= las campafas de auscultacion

= |os datos de siniestralidad

" Los datos de geometria

Pero mas veces de las deseables nos encontramos que los sistemas son como islas o silos que trabajan de manera independiente

Llamando a las mismas cosas de manera distinta, o teniendo distintos criterios de cdmo localizar e identificar la posicion de los activos, etc.

m o éIM @B 0uilding SMART 15
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~ 7 LOS SALTOS ENTRE ISLAS O SILOS
ALAUDA

Existen muchos datos de muchas fuentes (cada dia mas) pero hay un problema: estan en ISLAS o SILOS

= Es dificil "saltar" de unaisla a otra

= Es dificil acceder a mas de una isla de manera conjunta/simultanea

Es conveniente que todo se pudiera ver de manera conjunta en un unico modelo digital de |la carretera

= El modelo deberia basarse en los ejes

= Deberia ser la base sobre |la que afiadir toda la informacion relacionada con la conservacion/explotacion
= La base deberia ser Unica para todos los sistemas/aplicaciones que se apoyan sobre ella

= Deberia tener los datos basicos accesibles transversalmente por los diversos sistemas

= Y sobre ese modelo deberia referirse/visualizarse “todo”
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\\/ ¢POR QUE ES BUENO PODER SALTAR ENTRE ISLAS?
ALAUDA

éNo es verdad que a quien consulta un sistema de gestion de puentes...

* .. lees util disponer de informacion sobre la pendiente o peralte de la estructura en un determinado punto? =>geometria de los ejes

* ... le es necesario saber la altura que salva la estructura? => perfil transversal contra el terreno: datos del LIDAR-PNOA

* ...le vendra muy bien poder ver cual es el estado general de la estructura visualizando un video de cdmo se circula por encima de la misma?
* ... le puede ser necesario disponer de informacidn sobre las parcelas en el entorno? => datos del CATASTRO

* ... le sera muy interesante en algun caso disponer de los datos de rozamiento del firme? =>campafas de auscultacién

* ... le conviene disponer de los planos geoldgicos de la zona? => datos del IGME

Cualquier usuario de cualquier sistema de gestidon de los muchos que existen se plantea preguntas similares.

Creemos que tampoco se debe ir a un sistema monolitico que lo contenga todo (en muchos casos es inabordable) aunque esto depende de la
oranizacion de cada administracion

EN MUCHOS CASOS EL ANALISIS Y LAS DECISIONES SE BASAN EN LA INFORMACION DE MULTIPLES ISLAS/SILOS

tii RIS éIM @B LuildingSMART 17
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IMPLANTACION DE LA METODOLOGIA BIM en una
RED de CARRETERAS LOCAL

NO EMPEZAR LA CASA POR EL TEJADO 'ny
NO EMPEZAR LA CARRETERA DIGITAL POR EL ~~Gestion
w1z .« .n delactivo
MODELO BIM 3D “clasico .

Tener un modelo 3D no es facil. En muchos casos y

para muchos usos, Modelar en BIM (convencional)

la informacidn de una red de miles de kildmetros
es INABORDABLE para las Administraciones

» Las CARRETERAS en SERVICIO son tanto o mas relevantes que
las nuevas ACTUACIONES (CICLO de VIDA)

» TENER UNA BASE DE REFERENCIA COMUN (modelo de ejes,
base de la MAQUETA DIGITAL)

BIM (Building Information Modeling) es una metodologia de
trabajo colaborativa para la gestion de proyectos de edificacion
> NO TENER SILOS/ISLAS (Metodologia de Trabajo o de obra civil a través de una maqueta” digital. Esta maqueta

COLABORATIVA) digital conforma una gran base de datos que permite gestionar

los elementos que forman parte de la infraestructura durante
todo el ciclo de vida de la misma.

tiiss:m o éIM @buildingSN\HR'E eshim 18
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T REFLEXION 2

En nuestra vision es util:

> Tener un entorno donde acceder a la informacion “combinada“

data
@ No es un CDE ¢mmonees

distributed data
ES un D D E Ien\llironment

Cada $SGG guarda su informacioén y la comparte con el resto de herramientas del ecosistema

» Esto no quiere decir un entorno Unico y monolitico
» Siempre hay aplicaciones/sistemas especificos que seguiran existiendo
» Pero siempre muchas veces es util poder analizar diversos conjuntos de datos de manera conjunta

Una ultima pregunta para llevarse de vuelta a casa, dentro de las empresas de “Conservacién/Explotacién”
¢ Cuanta gente de su organizacién/equipo/administracion sabe usar AUTOCAD o REVIT o CIVIL3D o ALLPLAN (SW de Modelado BIM)?

éCuanta gente de su organizacion/administracion usa ARCGIS o QGIS o Google Earth o Google Maps (SW GIS)?
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APLICACIONES BIM EN LAS CARRETERAS EN SERVICIO |

Inventario de senales
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APLICACIONES BIM EN LAS CARRETERAS EN SERVICIO I

ON DIGITAL DE EXPROPIAC
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Datos asociados

Datos do la parcela
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GRACIAS
\\ / pyarza@alaudaingenieria.es
ALAUDA jrevuelta@alaudaingenieria.es
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